DEUTSCHE NORM August 2015

DIN ISO 10816-21

=
Z

ICS 17.160; 27.180

Mechanische Schwingungen —

Bewertung der Schwingungen von Maschinen durch Messungen an
nicht-rotierenden Teilen —

Teil 21: Windenergieanlagen mit horizontaler Drehachse und Getriebe
(1ISO 10816-21:2015)

Mechanical vibration —
Evaluation of machine vibration by measurements on non-rotating parts —
Part 21: Horizontal axis wind turbines with gearbox (ISO 10816-21:2015)

Vibrations mécaniques —
Evaluation des vibrations des machines par mesurages sur les parties non tournantes —
Partie 21: Turbines éoliennes a I'axe horizontal avec multiplicateur (ISO 10816-21:2015)

Gesamtumfang 22 Seiten

Normenausschuss Akustik, Larmminderung und Schwingungstechnik (NALS) im DIN und VDI
DIN-Normenausschuss Maschinenbau (NAM)




DIN I1SO 10816-21:2015-08

Inhalt Seite
NatioNales VOIrWOrt ... s m s e e e R e n e e e 3
Nationaler Anhang NA (informativ) Literaturhinweise.........ccccciriiiiimininiciiiccc e 4
=11 Lo LT 6
1 AnNWendungSberEICH ... ——————————————— 8
2 Normative VerweiSUNQGEeN ...........ueeeeeeeeeeeeeennnnnnnnnnnnnnnnsnnnnnsnnnsnsnsssssssssssssssssssssssmnmnmsnsmsnsnsnsnsnsnsnsnnnsnsnsnsnnnnn 9
3 7T |1 9
4 L€ WL 1T 4T AT o =T o 9
41 MeSS- UNA KENNGIOBEN ......cccueiiiiieirciiitr s ra s e s e e s e ea s an e e ea s ann e e aaan 9
4.2 Mittelungsverfahren und BeurteilungsgroBen fiir die Schwingungen von WEA................c.uecee. 10
4.3 BeurteiluUNgSAAUET .......ccoiiiiii it —————— 10
5 Angaben zur Messung UNd AUSWEItUNG .......ccceriiiimiriiiisnsiinsrs s s s s ssas s s ssssass s ssans 1
5.1 N =Y 0 L= 0 T 1
5.2 (€70 g Te T BT T 4 Vo I I Ty 4o 11
5.3 [0 e - Vo = o 12
5.4 (7= 1= T 13
5.5 (7= 1= -1 o 13
5.6 Anforderungen an die MesSeinriChtung........cccccv v 14
5.7 Montage und Ankopplung der Schwingungsaufnehmer...........cccocvvciinniin s 14
5.8 Betriebsbedingungen bei der MeSSUNG ..o s 15
6 Kriterien fiir die BeWertUNQ ... amn e e 15
6.1 LT 1= 4 =Y 3 = 15
6.2 BEWEItUNGSZONEN ...ttt 16
6.3 Anderung der SChWIiNQUNGSGIOBE........ccicriiriitriiiisrr s s an e nans 16
7 Grenzen der BEWertUNQGSZONEN.........cccccccereiiiiiscsssssneressissssssssse s s s s ssssssssnsssssessssssssmessnsssssssssnnnesenssssnns 17
8 Festlegung von Grenzwerten fiir den Betrieb..........cccoiiiminccinincccrr e 17
8.1 e 1T 4 =Y 3TN 17
8.2 WARNUNG-GIENZEN ......cceeieiiiererissmse s sssssse s sssms s s ssssss s s sssms e s sssms s s sssms e s ssssnsessssnsesssssnsessessnsessassnsesssssns 17
8.3 LI =Y =Y o 18
8.4 ABSCHALT-GIrENZEN ......ccciiiiimieriieenesssssms e s sssme s s sssms s s sssma e s sssms s sssms e s sssams e sssmse s ssssnnessnssnnessnssnsassssans 18
9 Informationen zur Schwingungsiberwachung ... 18
9.1 Uberwachung der breitbandigen Schwingungen.............. i 18
9.2 Zustandsiiberwachung (Condition-Monitoring) .........cccoeiiiiiiiiieii e 18
Anhang A (informativ) Grenzen der BeWertungszonen.........cccccvverinimeninmsnssssssess s s 19
Anhang B (informativ) Schematische Darstellungen zweier typischer Bauarten von
Windenergieanlagen mit Getriebe........... ... 20
LiteratUrNiNWEISE .......ciiiiieeiii s r s e e e e a s n R e e e e e nnn e e e n s 22



DIN ISO 10816-21:2015-08

Nationales Vorwort

Die Internationale Norm ISO 10816-21:2015 ist vom Technischen Komitee ISO/TC 108 ,Mechanical vibration,
shock and condition monitoring®, Unterkomitee SC 2 ,Measurement and evaluation of mechanical vibration
and shock as applied to machines, vehicles and structures®, dessen Sekretariat vom DIN geflihrt wird,
erarbeitet worden. Die deutsche Mitarbeit erfolgte durch den Ausschuss NA 001-03-06-02 UA (NALS/VDI
C 6.2) ,Messung und Beurteilung von Maschinenschwingungen des Normenausschusses Akustik, Larm-
minderung und Schwingungstechnik (NALS) im DIN und VDI in Zusammenarbeit mit dem Ausschuss
VDI/NALS FA 623 ,Schwingungen in Windenergieanlagen“ der VDI-Gesellschaft Produkt- und Prozess-
gestaltung (GPP).

Der Inhalt der Richtlinie VDI 3834 Blatt 1:2009-03 wurde unter deutscher Projektleitung in die ISO einge-
bracht, um ihn international zu etablieren. Im Rahmen der internationalen Arbeit wurden einige Teile und der
Aufbau des Textes gegeniber der VDI-Richtlinie geandert, nicht jedoch die Grenzen der Bewertungszonen.
Mit der vorliegenden Norm erfolgt eine der ISO-Norm identische deutsche Ausgabe.

Der Ausschuss VDI/NALS FA 623 hat zwischenzeitlich die Richtlinie VDI 3834 Blatt 1 Uberarbeitet und dabei
erweitert. Diese Neufassung der Richtlinie stellt eine Erganzung zur vorliegenden Norm dar: Sie enthalt
zusatzliche, anwendungsbezogene Hinweise und Prazisierungen aufgrund der Erfahrungen aus der
Anwendung der Ausgabe von 2009 sowie einen neuen Anhang mit Informationen zum Auswuchten des
Rotors am Aufstellungsort. Weiterhin wurde die Begrenzung des Giiltigkeitsbereichs der Zonengrenzen auf
Windenergieanlagen mit einer Nennleistung < 3 MW aufgehoben.

Ein Blatt 2 fur Windenergieanlagen ohne Getriebe (entsprechend der in der vorliegenden Norm genannten
Gruppe 2) befindet sich derzeit in Arbeit.

Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berUhren
kénnen. Das DIN ist nicht daflr verantwortlich, einige oder alle diesbezuglichen Patentrechte zu identifizieren.

Zu den im Inhalt genannten Internationalen Normen wird im Folgenden auf die entsprechenden Deutschen
Normen und Publikationen hingewiesen:

ISO 2954 siche  DIN ISO 2954

ISO 5348 siche  DIN ISO 5348

ISO 8041 siche  DIN EN ISO 8041

ISO 13372 siche  DIN ISO 17359 Beiblatt 1
Normen der siehe  Normen der

Reihe ISO 13373 Reihe DIN ISO 13373

IEC 60034-14 siche  DIN EN 60034-14 (VDE 0530-14)
IEC 60050-415 sieche IEV 415
IEC 61400-4 sieche  DIN EN 61400-4 (VDE 0127-4)

Die Deutschen Normen und Publikationen sind in Anhang NA aufgefiihrt.

ISO 10816 mit dem Titel Mechanical vibration — Evaluation of machine vibration by measurements on non-
rotating parts besteht aus den folgenden Teilen:

— Part 1: General guidelines

— Part 2: Land-based steam turbines and generators in excess of 50 MW with normal operating speeds of
1500 r/min, 1800 r/min, 3000 r/min and 3 600 r/min



